..^^ . 1^/ 567376 



IN THE UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE 



Application No. 

First Named Inventor 

Filed 

TC/A.U. 

Examiner 

Docket No. 
Customer No. 

Title 



To Be Assigned Confirmation No. : 

Erwin RUTSCHMANN, et al. 
February 7, 2006 
To Be Assigned 
To Be Assigned 

028987.56990US 
23911 

Intake System for an Internal Combustion Engine 



SUBMISSION OF PRIORITY DOCUMENT UNDER 35 U.S.C. S 119 

Commissioner for Patents 
P.O. Box 1450 
Alexandria, VA 22313-1450 

Sir: 

The benefit of the filing date of prior foreign application No. 10 2004 015 
339.6, filed March 30, 2004 in Germany was claimed herein pursuant to 35 
U.S.C. § 119. 

In support of said claim, filed herewith is a certified copy of the original 
foreign application. 

Respectfully submitted, 

February 7, 2006 




CROWELL & MORING LLP 
Intellectual Property Group 
P.O. Box 14300 
Washington, DC 20044-4300 
Telephone No.: (202) 624-2500 
Facsimile No.: (202) 628-8844 
JFM:MHN:vgp 



James F. McKeown 
Registration No. 25,406 
Mark H. Neblett 
Registration No. 42,028 



BUNDESREPUBUK DEUTSCHLAND 

t 



Prioritdtsbescheinigung Qber die Einreichung 
einer Patentanmelduhg 



Aktenzeichen: 

Anmeldetag: 

Anmelder/lnhaber: 

Bezeichnung: 
fPC: 



^imRED COPY OF 

102004 015339.6 
30.Marz2004 

Dr. hig. h.c. F. Porsche Aktiengesellschaft, 
70435 Stuttgart/DE 

Sauganlage fur eine Brennkraftmaschine 
F02B27/02 



Die angehefteten Stticke sind ieine richtige und genaue Wiedergabe der ur- 
sprCinglichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 



Munchen, den 14. November 2005 
Deutsches Patent- und Markenamt 
. Der Prasidjent 
ImAuftrag 




Stalk 



BB'27 



1 



Sauganlage ftir eine Brennkraftmaschine 



Die Erfindung betrifft eine Sauganlage fur eine Brennkraftmaschine gemaB den 
Merkmalen des Oberbegriffs des Patentanspruchs 1. 

5 

Sauganlagen mit Resonanz-Aufladung zur optimalen Fiillung der Zylinder bei 
unterschiedlichen Drehzahlen bzw. Lastbereichen sind aus dem Stand der Technik 
bekannt. So ist bei der Anmelderin eine Sauganlage in Serie (siehe z.B. DE 201 13 496 
Ul), bei der die fur die beiden Zylinderreihen vorgeselienen Ansaugkriimmer uber ein 
10 Verteiler - und ein Resonanzrohr miteinander verbunden sind. Uber das Verteilerrohr 
werden die Zylinder mit Verbrennungsluft versorgt, wahrend das mit einer Schaltklappe 
versehene Resonanzrohr auf bekannte Art und Weise der Anpassung der Eigenfrequenz 
an die Ansaugfrequenz dient. 

15 Aufgabe der Erfindung ist es, die stromungstechnischen und gasdynamischen 
Eigenschaften der gattungsgemaBen Sauganlage zu verbessern. 

Die Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 angegebenen Merkmale gelost. 



20 IVlit der Integration des Resonanzrohres im Verteilerrohr kann die Schwingweg- 

Gleichverteilung der Sauganlage verbessert und zum anderen die Innenstromung sowie 
die Vorsaugstreckeneinstromung in das Verteilerrohr entdrosselt werden, was zu einer 
entsprechenden Leistungssteigerung des Motors fuhrt. Durch die Ausbildung beider 
Bauteile in einem gemeinsamen Ansaugmodul verringert sich der Bauteileaufwand, so 

25 dass eine kompakte Sauganlage darstellbar ist. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefiihrten MaBnahmen sind weitere vorteilhafte 
Ausgestaltungen und Weiterbiidungen der Sauganlage mdglich. 
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Eine besonders vorteilhafte konstruktive Ausfiihrung des Ansaugmoduls ist gewahrleistet, 
wenn es im Querschnitt ovalformig ausgebildet ist, wahrend das im Ansaugmodul 
integrierte Resonanzrohr im Querschnitt im wesentlichen kreisformig ausgebildet ist. Das 
Ansaugmodul ist dabei im Querschnitt so dimensioniert, dass einerseits das 
5 Resonanzrohr Aufnahme findet und andererseits seitlich neben dem Resonanzrohr 
genugend Bauraum fiir die Bildung des Verteilerkanals verbleibt 

Eine vorteilhafte fertigungstechnische und dem Integrationsgedanken forderliche 
Ausfuhrung ergibt sich, wenn auch ein Tell der Mantelflache des Resonanzrohres durch 
10 die Gehausewand des Ansaugmoduls selbst gebildet ist. 

Damit die angesaugte Luft ungehindert uber die Einzelrohre zu den Zylindern gelangen 
kann, ist der den Verbindungskanal und den Resonanzkanal trennende 
Wandungsabschnitt des Resonanzrohres an seinen beiden Stirnseiten abgeschragt. 

15 

Die Gehausewand des Ansaugmoduls weist im Bereich des Resonanzrohres eine Offnung 
auf, in der modulartig das Gehause der Resonanzklappe eingeschoben und befestigt ist 

Die Sauganlage besteht im wesentlichen aus dem das Verteiler- und Resonanzrohr 
20 bildenden Ansaugmodul, an dessen beiden Stirnseiten jeweils ein Ansaugkrummer 
befestigt ist; alle drei Komponenten sind dabei vorzugsweise aus Kunststoff ausgefuhrt 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der nachfolgenden Beschreibung und 
Zeichnung naher eriautert. 

25 

Es zeigen 

Fig. 1 eine Gesamtansicht einer Sauganlage, 
Fig. 2 eine Perspektivansicht eines Ansaugmoduls der Sauganlage, 
Fig. 3 eine Seitenansicht des Ansaugmoduls, 
30 Fig. 4 eine weitere Perspektivansicht des Ansaugmoduls, 
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Fig. 5 das aufgeschnittene Ansaugmodul in perspektivischer Ansicht und 
Fig. 6 eine Perspektivansicht eines Resonanzklappengehauses. 

Die fur einen 6-Zylinder-Boxermotor ausgebildete Sauganlage 2 weist fur jede 
5 Zylinderreihe einen Ansaugkrummer 4 und 6 mit Einzel- Ansaugrohren 11 bis 13 bzw. 14 
bis 16 auf, die zu jeweils einem nicht dargestellten Zylinderkopf fiihren. Beide 
Ansaugkrummer 4 und 6 sind an ein zentrales Ansaugmodul 18 angeschlossen. Die 
Anbindung erfolgt im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel mit Hilfe jeweils einer Gummimuffe 
20 und 22, die jeweils mit zwei Bandschellen 24a, 24b und 26a, 26b gesichert ist. Wie 

10 insbesondere aus Fig. 2 und 4 ersichtlich, ist das Ansaugmodul 18 ovalformig bzw. 
elliptisch ausgebildet und weist in seiner Mantelflache einen Anschlussstutzen 28 fur ein 
nicht dargestelltes Schaltklappengehause auf. Im Innenraum des Ansaugmoduls 18 ist ein 
Resonanzrohr 30 integriert, dessen Stromungskanal durch eine Schaltklappe 32 
uberwacht ist. Das Resonanzrohr 30 ist einstiickig aus der Gehausewand 34 des 

15 Ansaugmoduls 18 herausgebildet, wobei ein Wandungsabschnitt 36 des Resonanzrohres 
30 den Innenraum des Ansaugmoduls 18 entsprechend unterteilt. Die GroBe des 
Innenraumes des Ansaugmoduls 18 und des Resonanzrohres 30 sind dabei so 
dimensioniert, dass seitlich neben dem Resonanzrohr 30 ein Verteilerraum 38 
(Verteilerrohr) verbleibt, der durch die Gehausewandungen des Ansaugmoduls 18 und 

20 den Wandungsabschnitt 36 des Resonanzrohres 30 gebildet ist und uber den die 
Verbrennungsluft den einzelnen Zylindern zugefuhrt wird. Damit die Ansaugluft auch zu 
den mittleren Einzelrohren 12 und 15 bzw. den hinteren Einzelrohren 11 und 14 gelangen 
kann, ist der Wandungsabschnitt 36 an seinen beiden Stirnseiten abgeschragt und in 
seiner Langserstreckung kurzer ausgebildet als die Breite b des Verteilerraumes 38. 

25 

Auf der dem Anschlussstutzen 28 gegenuberliegenden Seite des Ansaugmoduls 18 ist 
eine rechteckformige Offnung 40 eingebracht, in die ein Resonanzklappengehause 42 
eingeschoben und an einem Flansch 44 befestigt ist. Im Resonanzklappengehause 42 ist 
dabei die den Stromungskanal uberwachende Schaltklappe 32 gelagert. Die Schaltklappe 
30 32 ist dabei unterdruckgesteuert; dazu ist eine am Ansaugmodul 18 befestigte 
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Unterdruckdose 46 vorgesehen, die uber ein Gestange 48 mit der Schaltklappe 32 
verbunden ist. 

Die Resonanz-Sauganlage funktioniert dabei auf bekannte Art und Weise. In einem unteren 
und mittleren Drehzahlbereich, vorzugsweise zwischen 2.000 und 5.000 U/min ist die im 
Resonanzrohr 30 angeordnete Schaltklappe 32 geschlossen, wahrend in einem oberen 
Drehzahlbereich, z.B. zwischen 5.000 und 7.000 U/min die Schaltklappe 32 geoffnet ist, 
so dass wiederum die Eigenfrequenz der Sauganlage fur die optimale Fullung der Zylinder 
entsprechend angepasst ist. 
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Patentanspruche 



1. Sauganlage fiir eine Brennkraftmaschine mit mindestens zwei Zylinderbankreihen, 
denen jeweils ein Ansaugkrummer (4, 6) mit zu den Zylindern fuhrenden Einzelrohren (11 

5 bis 13 bzw. 14 bis 16) zugeordnet ist, wobei die Ansaugkrummer {4, 6) uber ein 
Verteilerrohr und mindestens ein mit einer Schaltklappe (32) versehenes Resonanzrohr 
(30) stromungstechnisch miteinander in Verbindung stehen, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Resonanz- (30) und Verteilerrohr zu einem zentralen Ansaugmodul (18) 
zusammengefasst sind. 

10 

2. Sauganlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das mit einem Anschluss 
(28) fiir ein Drosselklappengehause versehene Ansaugmodul (18) im Querschnitt 
ovalformig ausgebildet ist, wahrend das darin integrierte Resonanzrohr (30) im 
Querschnitt im wesentlichen kreisformig ausgebildet ist. 

15 

3. Sauganlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein Teil der . 
Mantelflache des Resonanzrohres (30) durch die Gehausewand (34) des Ansaugmoduls 
(18) gebildet ist. 

20 4. Sauganlage nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der im Innenraum des 
Ansaugmoduls (18) ausgebildete Wandungsabschnitt (36) des Resonanzrohres (30) an 
seinen beiden Stirnseiten abgeschragt ist. 

5. Sauganlage nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
25 dass die Gehausewand (34) des Ansaugmoduls (18) im Bereich des Resonanzrohres (30) 
eine Offnung (40) aufweist, in die ein Resonanzklappengehause (42) eingeschoben und 
befestigt ist. 
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Zusammenfassung 

Sauganlage fdr eine Brennkraftmaschine 

Die Erfindung betrifft eine Sauganlage fur eine Brennkraftnnaschine mit mindestens zwei 
Zylinderbankreihen, denen jeweils ein Ansaugkriimmer (4, 6) mit zu den Zyllndern 
fuhrenden Einzelrohren (11 bis 13 bzw. 14 bis 16) zugeordnet ist, wobei die 
Ansaugkriimmer (4, 6) uber ein Verteilerrohr (38) und mindestens ein mit einer 
Schaltklappe (32) versehenes Resonanzrohr (30) stromungstechnisch miteinander in 
Verbindung stehen. Es wird vorgeschlagen, dass das Resonanz- (30) und Verteilerrohr 
(38) zu einem zentralen Ansaugmodul (18) zusammengefasst sind. 



(Fig. 1) 




Fig.3 
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